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en tres dimensiones

se recogen sobre
negativos de for-

matos diferentes; las primeras ofrecen

todas las gamas que se deseen, ya que

el formato no esté condicionado mas
que por el gusto del ;
fotégrafo y sus posibi-
lidades.
Las camaras a las que
se afiade un adapta-
dor estereoscoépico
ofrecen un sistema
intermedio a los dos
anteriormente mencio-
nados; se ve que
estos adaptadores
recogen las imagenes
de modo que un foto-
grama correspondien-
te al objetivo usado
queda dividido en dos.
Esta division depende
del tipo de adaptador y
del sistema utilizado
por el mismo. Los
adaptadores permiten
las tomas estereosco-
picas a través de camaras que se encuentran facil-
mente en el mercado, si bien su particularidad princi-
pal radica en el modo en que se realiza |la adaptacién
del fotograma, es decir, la divisién que sufre.
Esta division puede dar un subformato vertical u hori-
zontal y puede recogerse en cualquier tipo de sopor-
te (pelicula, diapositiva u otros elementos con los
que se trabaje). El formato vertical u horizontal
depende del tipo de adaptador. En el articulo anterior
sobre este tema (ver Arte Fotografico nimero 482)
se mostraba el PRISM STEREO, con el que se reali-
zaba una inversion de las imagen del tipo que se
muestra en la figura 2. Para su visualizacion se
requiere un visor que permita la restitucion para cada
0jo, pero ademas debera producirse una reinversion
de la imagen.
Si lo que se desea es montar el par estereoscépico

sobre una base de cartén o en marcos que permitan
una recepcién visual con mecanismos mas simples,
realizados por el propio estereoscopista, se debe
manipular el fotograma (cortarlo con una guillotina y
colocarlo en una base que le dé rigidez). Cada par
debera guardar la correspondencia exacta con la
perspectiva de su ojo, lo que implica que el fotégrafo
conozca la mecanica, asi como la colocacion de los
prismas y del adaptador, dado que éste ha podido
realizar una inversion de la imagen.

El OFFICINE GALILEO o los adaptadores para las
camaras Contax y Contaflex, realizados por la casa
Zeiss |kon (italiano el primero y alemanes los segun-

Photographing Method:
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on the Polaroid Land pack fim holder, ten instal
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1 ADAPTADOR ESTEREOSCOPICO

dos), parten el fotograma de modo vertical, lo cual
facilita su montaje en el caso de desear una manipu-

e

lacion similar a la mencionada anteriormente.

Por YOLANDA FERNANDEZ-BARREDO

fStografico

pag. 81, MARZO, 273

ARTE FOTOGRAFICO N° 483 (MARZO 1992) PG. 81




22 PR
i i3

(donpDoDO00DODODOONOD0NDDOONDDOODGOO0O00DGCD)Y

28 Il 42 | 32 )l 2% || 42
DERECH.|| |2
i o

DERECH)| IZQUIE.|| DEREH| 1ZDVIE,
Jffooggougonopgo0o000000000000 unuu

ey L — sroe—T

FIG. 3

[——‘* —ZQPARk*——-\

foooooo00D0000DO000000D0Y 0000000000000
r o

12GUIERDA.

L

DERE (HA

14

=

12QUIERDA.

Fig. 6 PALACIO DE CRISTAL. EXPOSICION DE 1851
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FIG. 4 segun la separacion de objetivos que nos dan la

base, una gran variedad de medidas. La de VERAS-

Los formatos de la camara con dos objetivos varian
hasta dar fotogramas de 6x6.
Las peliculas de paso universal (35 mm) ofrecen,

FIG. 7 EXPOSICION DE PHILADELPHIA Y GLOBOS AEROSTATICOS

COPE de Richard -camara cuya separacion entre
objetivos es de 57 mm- da pares estereoscopicos de
24x18, cada medio par, que se distribuye en el carre-
te como muestra la figura 3. Las imagenes se distri-
buyen en la pelicula de modo que se intercalan los
elementos de cada par; la frecuencia de este inteca-

Fig. 5
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FIG. 8 EXPOSICION DE PARIS (SUPERIOR Y CENTRO). ESCENARIOS (INFERIOR)

lado depende de la camara.

Por ejemplo, la SUPER STEREO de la firma Kern &
Cia (Suiza), que produce unas imagenes de 20x20,
tiene una base de 64 mm y la situacion de los pares
responde al mismo esquema anterior. Por su parte,
la DOBLE LEICA basada su par estereoscépico en el
perforado de la pelicula, con un formato de cada par

FIG. 9 CASETAS EN LA EXPOSICION DE PARIS Y CONSTRUCCION TIPICA EN UN INTERIOR

de 24x23 y con una base o distancia entre objetivos
de 71,25 mm. La STEREO-REALIST, de la Compa-
fila David White (Milwaukee, USA), la ILOCA STE-
REO 2, la REVERE 33, la STEREO-VIVID y la japo-
nesa OWLA, son camaras “antiguas”, que actual-
mente no se encuentran en el mercado, pero que
todas ellas responden al mismo sistema de disposi-

© YOLANDA FERNANDEZ-BARREDO / ARTE FOTOGRAFICO
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FIG. 10 EL AVANCE TECNICO

cién de elementos del par estereoscépico y dan for-
matos aproximados.

Las camaras cuya media imagen ofrece medidas de
24x30 para cada media imagen tiene su represen-
tante genuina en la VERASCOPE f:40, de la casa
Richars (Francia); la alternancia de los medios pares
se produce de modo distinto al anterigr, como se
observa en la figura 4, y la base es de 64 mm. Otra
representante de este sistema es la SUMMUM-STE-

FIG. 10 LO EXTENSO, LA HIPERESTEREOSCOPIA

RECHROME, de la Veb Belca Werke

(Dresde). En el sentido de optimizar el rendimiento
de la superficie que ofrecia la pelicula, se hacian
constantes experimentos; uno de ellos fue realizado
con la camara SUMMUM-STEREOCHROME 2, de
Leullier (Paris), que consiguié medio par con medi-
das de 24x36. La japonesa MAMIYA fabricé el Duop-
hoto Adapter, que dividia las imagenes de 7x9 verti-
calmente como se muestra en la figura.
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Todo lo referido se desarrolla en este siglo. En el
articulo anterior sobre este mismo tema se hacia
referencia a un coleccionista de excepcion, hoy
desaparecido, German Baschwitz, que gustaba de
mostrar su coleccién, proyectar las estereoscopias
que él mismo realizaba y ensefar lo que sabia sin
ocultar datos o inducir a confusién. El mismo tenia la
amabilidad de proporcionar un dossier con los articu-
los que habia redactado para Arte Fotogréafico y de
estos se han sacado parte de los datos expuestos
hasta este momento.

Los acontecimientos que se estan desarrollando en
1992 han puesto de actualidad la informacién sobre
las Exposiciones Universales. Las muestras sobre
tecnologia, culturas, arquitecturas o producciones de
diversa indole son, en realidad y salvando las dife-
rencias, medios de comunicacién que se han dado a
lo largo de varios siglos para intercambiar, con fines
econoémicos y de prestigio, los logros de cada pais.
Inicialmente se tiene constancia de ferias, exposicio-
nes regionales y, en general, de acontecimientos que
se pueden tomar como antecedentes de las exposi-
ciones que dieron comienzo a mediados del siglo

XIX, en una version reducida de las que actualmente
se realizan.

La documentacién gréafica que se conserva de ellas
abarca todas las modalidades de representacion:
dibujo, pintura, fotografia y, cémo no, la estereosco-
pia. En 1851 la Exposiciéon Universal de Londres -
gue pretendia mostrar los adelantos de la industria-
ya fue inmortalizada a través de la estereoscopia. El
Palacio de Crsital qued6 en imagenes como la de la
figura 6. Las tres dimensiones aportaban el entendi-
miento de unas transparencias que las dos dimensio-
nes no permitian captar en todo su esplendor. La
situacion, los tratamientos del espacio que rodeaba
el Palacio... todo era puesto en escena por las tres
dimensiones.

Las otras Exposiciones Universales también fueron
recogidas por las placas estereoscépicas y de ello
queda constancia en articulos posteriores. La temati-
ca recogida era muy diversa: globos aerostaticos,
construcciones tipicas, escenarios capaces de recre-
ar actividades intrinsecas a una cultura, inventos
armamentistas, etcétera.

Las tomas estereoscépicas también formaban parte
de las manipulaciones a que era sometidas estas
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muestras. Por ejemplo, en la primera Exposiciéon Uni-
versal, la de Londres en 1851, los organizadores
eran conscientes que dentro del campo de las Bellas
Artes su predominio estaba en la escultura, por lo
que éste fue el tema de muchas de las tomas reali-
zadas por los estereoscopistas que cubrieron foto-
graficamente el evento. Existian companias que pro-
ducian y distribuian series estereoscépicas para dar
a conocer los avances cientificos, productos tipicos y
las particularidades de cada pais.

Otro ejemplo de las muestras internacionales esta en
la Exposicién de Paris, en 1889, época en que la alta
tecnologia quedaba reflejada en la Torre Eiffel. Las
imagenes tridimensionales reflejaron el cambio con-
ceptual que supuso el modo de recoger los produc-
tos dentro de un solo edificio, un espacio unico,
desde la primera en la que un solo espacio servia
para todas las actividades, hasta las que repartian a
los pocos expositores en diversos pabellones.
Muchas fueron las exposiciones (Viena, en 1873;
Barcelona, en 1888; Berlin y Melbourne, entre otras).
Se realizara una seleccién de estereoscopias que
resulte representativa segln los criterios que se iran
desarrollando paralelamente a ella, para hacer una

revision histérica paralela entre las exposiciones y la
fotografia estereoscopica.

En el articulo nimero Ill de esta serie se mencionaba
“Graficos en la ciencia. Visualizacion cientifica por
ordenador”, curso organizado por el Instituto de Estu-
dios de la Energia del CIEMAT, cuya seccioén de apli-
caciones informatico-cientificas esta preparando otro
para 1992-93, dirigido también por Araceli Quintero.
El curso, inicialmente, esta orientado a profesionales
del calculo cientifico por ordenador y a postgradua-
dos o estudiantes; las demostraciones por ordenador
se realizan en Silicon Graphics y Hewlett Packard y
los temas desarrollados son los siguientes:

- Estado actual del tema.

- Estandares graficos.

- Librerias de alto nivel.

- Algoritmos de presentaciéon: “Object rendering”, Ani-
macion y Realismo.

- Aplicaciones estereoscopicas.

- Holografia.

- Integracién de films y videos.

- Tratamiento de imagenes.

- Dispositivos graficos.

© YOLANDA FERNANDEZ-BARREDO / ARTE FOTOGRAFICO
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- Proyeccion futura.

Los profesores Dr. X. Pueyo y Dr. D. Tost, proceden-
tes de la U.P.C. de Barcelona, expusieron el tema
“Técnicas de visualizacion realista y de animacién
por computador”, mientras que por la U.P. de Madrid,
el profesor Dr. N. Garcia explicé el “Tratamiento de
imagenes. Una introduccién”. Por parte del CIEMAT,
el Dr. E. Gonzalez y el Dr. J. Guasp presentaron
“Estandares gréaficos” y “Librerias de alto nivel”, res-
pectivamente. Por el CERN el Dr. R. Brun disert6
sobre “Graphics in the scientific enviroment. Present
and future”. D. Luis de Pedro, de Hewlett Packard, se
encarg6 de “Arquitectura Hadware en graficos fotore-
alistas”, y, finalmente, el Dr. Michael E. Bauer, por la
NASA, realizé proyecciones en tres dimensiones. La
presentacién de Bauer tuvo por titulo “On the theory
and applications of stereographics in scientific visua-
lization” y “Film and video integration”. Sobre Michael
E. Bauer se centra la informacién, ya que también
efectué una exposicion en el Festival Internacional
de la Imagen en Relieve. Su trabajo para la NASA
consiste en la aplicacion y desarrollo del software de
graficos estereoscopicos, entre otros, realizando los
programas correspondientes para traducir a las tres

dimensiones los resultados de investigaciones de
otros departamentos.

Supongamos que se realiza un proyecto de un objeto
determinado y que de él se hace un modelo; éste
servird para experimentar el comportamiento que
tiene ante circunstancias determinadas. Por ejemplo:
se proyecta un nuevo avion, se realiza un modelo y
sobre él se simulan todas las situaciones a que se
vera sometido, incluso las mas extremas. Estas
situaciones provocan respuestas del modelo que son
estudiadas en diferentes departamentos. Interpretar
datos es dificil, sobre todo cuando hay lineas que se
forman alrededor del fuselaje de un avién y que al
estar representadas en un plano quedan sobrepues-
tas. Por eso, las tres dimensiones permiten ver la
situacion espacial de cualquier cuerpo, linea o punto.
Las investigaciones sobre las que aplicar este méto-
do son tan diversas como las materias que se desa-
rrollan en la NASA. Estudios aeroespaciales, com-
portamiento de fuselajes, trajes que han de proteger
los cuerpos y posibles consecuencias de cualquer
hecho, lo cual permite poder llevar a cabo los cam-
bios oportunos en base a la deteccién de cualquier
fallo.

© YOLANDA FERNANDEZ-BARREDO / ARTE FOTOGRAFICO
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Los elementos de comunicacién, las experiencias
con realidades virtuales, el guante que permite tocar
objetos que vemos pero que no existen mas que en
nuestro cerebro, robdtica e, incluso, el estudio de los
planetas, todo ello se puede realizar a través de una
correcta interpretacion de los datos. Estos temas,
ademas de otros muchos, se estudian en este centro
de investigacion, partiendo de un modelo matematico
(se denomina asf al objeto o elemento capaz de ser
descrito por medio de puntos, segun coordenadas
referidas a un sistema).

Entre los distintos departamentos de la NASA hay
uno especialiado en los procesados de las imagenes
del ordenador para su difusién, aunque ésta no sea
publica. Parte de este proceso es la recogida de las
imagenes en diapositivas y su posterior cambio a
video. Inicialmente los trabajos sobre diapositivas,
films y animacién se encargaban a laboratorios
externos, aunque con posterioridad se incorporaron
laboratorios en los que se realiza todo el proceso de
animacién de films, con lo que su labor abarca desde
las visualizaciones a través de pantalla hasta su
paso a diapositivas y realizacién de films o videos,
quedando asi todo el proceso de sensacion espacial

recogido en las instalaciones y bajo el control de
especialistas que saben los elementos que caracteri-
zan las imagenes tridimensionales.

En este desarrollo se pueden considerar dos aparta-
dos principales: por un lado las ciencias aeroespa-
ciales y, por otro, la mecanica de fluidos. Los cam-
bios en el disefio de los aviones son factibles gracias
a las experiencias realizadas en el ttnel del viento, el
mas largo del mundo. Los estudios se desarrollan
por ordenador y los objetivos a cubrir son la realiza-
cion de un buen modelo matematico que describa
perfectamente las caracteristicas que tendria el obje-
to real; se estudia por medio de ecuaciones y se ven
los efectos que producen los experimentos a que es
sometido en el mencionado tinel. EI modelo, por lo
tanto, se traduce en nimeros que describen sus
caracteristicas, los datos numéricos son leidos por el
software que lo traduce en imagenes, las cuales se
ven en las pantallas (este software es el que nos
dara las imagenes bidimensionales o tridimensiona-
les). En este sentido, Michael E. Bauer ha disefado
un software estéreo en el cual se efectian dos pers-
pectivas diferentes de los objetos, que permiten, al
juntarse, reproducir la sensacion espacial.

© YOLANDA FERNANDEZ-BARREDO / ARTE FOTOGRAFICO
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Hay que tener en cuenta los cambios de color, dado
que son fundamentales para decodificar el comporta-
miento de los materiales. La restitucién ha de con-
servar la gama de colores que el objeto desarrolla
mientras es sometido a las pruebas y esto implica un
sistema de recuperacion de la imagen tridimensional
basada en la luz polarizada, ya que los métodos ana-
gliticos aun no estan perfeccionados para estos
menesteres.

Queda patente que en esta fase no son necesarios
los conocimientos fotograficos; sin embargo, la
reproduccién de las pantallas del ordenador si estan
basadas en la técnica de la fotografia: se realizan las
diapositivas correspondientes a cada pantalla, una
del ojo derecho y otra del izquierdo, y de cada gréfi-
co se saca una diapositiva. En realidad no se ha par-
tido de la fotografia estereoscépica, sino de los cono-
cimientos sobre la visiéon humana.

Michael Bauer descubre la estereoscopia cuando ini-
cia sus trabajos para la NASA.

En principio disponia de un software que reproducia
las tres dimensiones, pero que no daba resultados
éptimos. Dado que este tipo de imagen proporciona
mas informacién que la bidimensional, el perfeccio-

namiento de este aparato fue lo que le introdujo en el
mundo de la estereoscopia. Los investigadores esta-
ban teniendo problemas para entender los graficos
derivados de las experiencias que se realizaban en
el tinel del viento; las representaciones daban lineas
alrededor del fuselaje y la separacion entre estas
lineas, el modo en que se entrecruzaban y su com-
plejidad en general impedian realizar una clara lectu-
ra de lo que alli estaba sucediendo.

El perfeccionamiento del software les ofrecio los
datos que les faltaban: el estudio en el espacio. Hace
cinco afios que se obtuvieron estos resultados y el
software se utilizé para optimizar el entendimiento de
lo que ocurria, las lineas de interaccién en el espa-
cio, los factores que permitian visualizar la intersec-
cién de planos con volumenes dando areas determi-
nadas, (areas de interseccion que variaban milimeétri-
camente y en las que se producian reacciones distin-
tas). La tridimensionalidad, apoyada por los cambios
de color que proporcionaban las variaciones superfi-
ciales, permitia entender las condiciones iniciales y
finales en que quedaban los objetos después de
pasar por diferentes pruebas.

Otros estudios tridimensionales se corresponden con
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tecnologias geograficas. El software, los programas
y el hardware, asi como los aparatos necesarios
para que funcionen los programas, deben andar
parejos y es en la conexién entre aparatos y progra-
ma donde se da el problema. La robética, como ya
se ha dicho, es otra faceta que se desarrolla dentro
de las tres dimensiones. En el robot se inertan dos
camaras, que le permiten reproducir las tres dimen-
siones y calcular distancias para impedir su colision
con los obstaculos que encuentran a su paso.

Las caracteristicas fundamentales de una pelicula tri-
dimensional, entre las que se encuentra el paralaje
vertical, no fueron controladas al traspasar la pelicula
de 35 mm utilizada por la NASA al video; a esto se le
anadio la incompatibilidad con el sistema espanol, lo
que hizo necesario contactar con una empresa
nacional, AVRENT (Servicios Audiovisuales) para
pasarlo del sistema NTSC al PAL. La proyeccién se
efectud sobre una pantalla de aluminio anodizado,
lenticular, para preservar la luz polarizada (el alumi-
nio anodizado es un aluminio normal sumergido en
acido, lo que le produce un granulado fino que pre-
serva,la luz polarizada). La pantalla se hizo en los

talleres de CIEMAT vy estuvo sujeta a un proceso de
mejoras que obligé a dos montajes sucesivos.

La proyeccién se llevé a cabo con dos reproductores
de video, dotados de un “time secuence” para sincro-
nizarlos. El problema del paralaje vertical y un ligero
movimiento de la camara obligaron a realizar una
sincronizacion manual.

Las gafas polarizadas se consiguieron en EE.UU, a
través de Michael Bauer. En Paris, el profesor Bauer
desarroll6 una proyeccion sobre el choque de dos
galaxias y otra sobre las sucesivas secciones de un
cuerpo sumergido en un fluido.

Las perspectivas de este profesional respecto a los
trabajos en tres dimensiones son la recreaciéon de
vuelos sobre los planetas, obtenidos a través de los
datos recogidos por los satélites, y manejar ordena-
dores mas potentes.

Para finalizar, dar las gracias por su colaboracién a
Araceli Quintero, responsable de la seccién de apli-
caciones informatico-cientificas y bajo cuya direccién
se ha organizado este curso, reconocido como doc-
torado por la Universidad Politécnica de Madrid.
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